SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM [BETONOWA]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru podbudowy betonowej z betonu klasy B10 [C8/10] w zwigzku z realizacja zadania
»Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 251 w m. Damaslawek, ul. Wagrowiecka (odcinek
od ul. Boisko do terenu Kkolejowego) w zakresie budowy S$ciezki rowerowej
wraz z kanalizacja”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
podbudowy betonowej i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z betonu klasy C8/10 [B10] o konsystencji K1 i grubosci
10 cm — $ciezki rowerowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Beton zwyktly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody ikruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.42.  Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowe;j,
ktéra po osiaggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie Rpg nie mniejszej niz 10 MPa
1 nie wigkszej niz 25 MPa, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.43.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.44.  Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton
klasy B10 przy RY=10 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (RbG).

1.45.  Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206:2014 okreslane sa na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm 1 wysokosci 300 mm (fekey) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fexcube)-

1.4.6.  Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

1.47. Masa zalewowa na gorgco - mieszanka skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic epoksydowych, wypetiaczy
i innych dodatkéw uszlachetniajacych przeznaczonych do wypehienia szczelin na
goraco.

1.48. Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajagce 1 wypelniajace,
przeznaczona do wypelnienia szczelin nawierzchni na zimno.
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1.49.  Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

b

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie
z normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, speiniajagce wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

] Deklarowane kategorie lub wartosci
v%%zoﬁl]?i w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
Wiasciwosé warstwy do PN-EN
PN-EN . , — .
13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej | 13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gg80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 |Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
4.3.3 |Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR
kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTF NRl Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika plaskosci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN Slso Tabl. 6
933-4%*)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierz. przekrusz. lub famanych oraz c 1
. .. NR abl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1 fDekIarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢  pylow**) w  kruszywie Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1 Jektarowane :
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa LAsy Tabl. 9
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grubego wg PN-EN 1097-2

5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢é wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat
Deklarowana
7,81ub9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg |- Kruszywo kam. AS 0,2
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy AS| Tabl. 12
1,0
6.3 |Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN|- Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 |Sktadniki wplywajagce na szybkosé
wigzania 1 twardnienia  mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
wg PNLEN 1744-1 rozdziat 19.3 y Vs Tabl. 14
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy W zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 |Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg |Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
7.3.2 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat
7 (Jesli kruszywo nie spelnia warunku
WAy, 2, toy nalezy b zbada¢ jego WA242 Tabl. 16
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3
7.3.3 |Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy F4 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA,y
2)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C.34
Zakacznik | Istotne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

zrodlach

badac
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisoéw

kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
czy zawarto$¢ substancji

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) lgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy

stosowa¢ cement

o wlasciwosciach:

klasy 32.5 portlandzki

wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

wg PN-EN  197-1:

2012
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- wytrzymalto$¢ na $ciskanie po 28 dniach 32,5+52,5 MPa
- poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,
- statos$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.
2.4. Warunki dostaw i skladowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest
producenta, potwierdzajacy marke cementu, zrédto pochodzenia (nazwe cementowni) i date
wysytki oraz wlasciwosci odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie
powinny znajdowac si¢ co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozliwe jest po przedstawieniu Zamawiajagcemu atestu producenta. Niezaleznie
od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania,
statosci objetosci 1 wytrzymalosci po 28 dniach. Nie wolno miesza¢ ze soba cementéw
z dostaw 0 réznych terminach produkcji, a silos mozna napetni¢ po jego oprdéznieniu
z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-
08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego Zrddla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe
pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty
Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opodzniajace
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

-  preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wlodknina techniczna,

—  piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej
cementem,

-  przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo * 3%, pozostate sktadniki £ 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przepltywowy).

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwosci 1 warunkoéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

Doktadnos¢ dozowania sktadnikéw wynosi:
— cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),
—  kruszywa + 3% (mm/mm).
4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé si¢ dowolnymi §rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa
si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi. Samochody
powinny charakteryzowaé¢ si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki
nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C 120 minut przy temp.
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otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie
betonomieszarek.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewédz mieszanki betonowej do miejsca
jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
I przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka  betonowa ~w  czasie  transportu  powinna  by¢  chroniona
od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi
ja Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na Sciskanie probek
(System I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7
lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny speinia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2, 3.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc Klasa
Probi Yoo Probki walcowe H/DV=1,0" wytizymalosci
5 8,0 10,0 Csi10
6 12 15 Cuions
7 16 20 Cie20
8 20 25 Coors
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

) WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR1+KR2

1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wyg projektu Eﬁallgggzga podstawie PN-
20 | Seom 1y " s como. Badanie wg PN-EN 13286-

wytrzymatosci Re, wg tablicy 2 - zgodnie z Projektem 41 po 28 dniach piclegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie
przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C 1 nie wystepuja opady
deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium Iub tez bedzie korzystat
Z laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym” lub ST D.04.04.02.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania wzmocnienia poditoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach,
to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
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one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem
5.5.1. Poczatek produkc;ji.

Produkcja moze zostaé rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia Kkruszywa
oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieséci¢ na tablicy w widocznym miejscu
dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie skladnikow mieszanki zwigzanej cementem o $ci$le okres§lonym sktadzie
zawartym Ww recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych
cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
I wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej
do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos$¢ uktadania mieszanki.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubo$ci po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢
woda.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed =zageszczeniem powinna
by¢ wyprofilowana idokladnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen
poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac¢ przez rdOwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem
30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej
niz 20°C — nie pdzniej niz przed uplywem 60 min., liczac od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizsze] do najwyzszej,
dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
I zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie
z normg BN-77/8931-12.
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Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszezenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalne;j
Z tolerancja +2% jej wartoSci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wycigecie
szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny
te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5do 1,0.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg W postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobate Techniczna,

- geowlodkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziomej 1 pionowe;j,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzane] cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu
poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

—  skropienie warstwy emulsja asfaltowa 0,5+1,0 kg/m?,

— skropienie preparatami powlokotwodrczymi, posiadajagcymi aprobat¢ techniczna,
w ilo$ciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej
7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego ulozong
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w Stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Sposob pielggnacji podbudowy nalezy
dostosowa¢ do nastepnego etapu robot tzn. uktadania kostki bezposrednio na podbudowie
betonowej.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie
za zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ‘“Wymagania ogdlne’

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okres§lone w punktach 2 i 5 niniejsze;j
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badan Minimalne iloéci badan na Maksymalna powigrzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na Jedno
badanie
1 [ Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
S - . 1 na zmiang robocza 2
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej ub 2 dla robot powyzej 300 m’ 600 m
. s . 1 na zmiang robocza 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki ub 2 dla robdt powyzej 300 m? 600 m
L . 1 na zmiang robocza 2
6 | Zaggszczenie mieszanki ub 2 dla robdt powyzej 300 m? 600 m
2 1 na zmiang robocza 2
7 | Grubos¢ podbudowy lub 2 dla robét powyzej 300 m? 600 m
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8 Wytrzymaiosc na $ciskanie po 28 3 probki 400 m?
dniach
9 [ Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartoSci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej
o wiecej niz =1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych  przygotowanych metoda Proctora zgodnie =z PN-EN  13286-50,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane
w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 2 razy

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna

3 Rowno$¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne* 2 razy
5 Rzgdne wysokosciowe col0m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

6 Grubos$¢ warstwy raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiece]
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna podbudowy

Do oceny rowno$ci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob cigglty z uzyciem taty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
D, pl_ace_, Wszystkie pasy ruchg i povv.ierzc.hnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. Ro6wnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
I parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
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(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
nizco 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
D, pl_ace_, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
Z tolerancja = 0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1cm
7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platno$ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  prace przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie recepty,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury
laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatoéw i1 urzagdzen pomocniczych,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

-  pielegnacja wykonanej podbudowy,

-  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwoséci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materiatbw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym
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PN-EN 13286-2

PN-EN 1008
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Metody okreSlania gesto$ci i zawartoSci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
I tata
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